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Les maladies

A Depuis la nuit des temps, lesaladies des plantes
sontt { QzdNderid ipi@rtantegn agriculture

A Qualité(apparence, texture, aromesuR Q2 R S dzN
indesirables)
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Les responsables
A Champignons:

A Botrytiscinerea(moisissure grise)

A Mycosphaerelldragariae(Tache
commune)

A Colletotrichumacutatum(Anthracnose)
A Podosphaeraphanis(Blanc)
A Oomycetes
A Phytophthoraragariaevar fragariae
A Bactéries
A Xanthomonasdragariae(Tache angulaire)
A ¢Virus et organismes semblables



Efficacité des fongicides

Al 2yiNRodzSa t fQldAYSyiGliarazy RSa
nombreuses productions agricoles;

AcCroitsa RQlIOOsa S RQSYLX 2A3 NB

A Les pesticides ont aidé a accroitre la productivité de 20 a 50 % au
cours des 50 dernieres années (FAO stat).

7/11 Pristine Pyraclostrobine ++ +++ NA
+boscalide

9 Scala pyrimethanil +4+

3/11 Quadris azoxystrobint  +++ +++ +++ ++  +++ +++ NA
difenoconazole

13 Quintec Quinoxyfen e+

4 Phenylamides Ridomil mefenoxam +++ +4++

M Multi sites Captan captan ++ ++ ++ 4+ ++ o+




Evolution des systémes de production
protection des cultures

A Abandon progressif de méthodes de lutt
A Elimination des plantes malades;
A Utilisation de barriéres physiques;
A Diversification des cultures;
A Période de semis/plantation/récolte;
A Gestion des résidus de culture
A Choix de cultivars
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Une agriculture spécialisée

A Fermes familiales ¢3®n 1950)
A Fermes spécialisées
A Superficies plus grandes
A Machinerie ultra spécialisée

A Intensification Hed a gr i

A Augmentatiates rendements
(révolution verte)




Fongicides: La solution miracle?

A L'agriculture moderne est basée sur ¢ s v
systemes de production qui favdeisen,
developpement des maladies
(monocultures, moins de services
®col ogi ques, ¢é)

A L'agriculture moderne est tres
déependante des pesticides

Systeme de

production

Fongicides
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FIGURE 1 : Ventes de pesticides du secteur de la production agricole végétale de 1992 a 2014 en valeur
relative a 'année 1992

Source: Développement Durable, Environnement et Lutte contre les Changements Climatiques



Limite des pesticides (fongicides)

Adaptation l ’ Efficacité

champignons moindre

Perte de
contrOle
Impact santé
Complexité humaine et Augmentation
technique environnement Ot $3%

Moins de
produits
disponibles

Gossen, B.DCarisseO.,KawchukL., Van Der Heyden, H., and McDonald, M.R. 2014. The changing landscape of fungicide inser
in crop pathogens in Canada. Canadian Journal of Plant Patti3o8%27340.




Efficacité des fongicides

AFacteurdj dzA | FFSOUGSYyd f Q!
fongicides
Aa2YSyida RQFLILI AOFOAZ2Y
A Conditions météo (pluie, température)

A Recouvrement, calibratiodu pulvérisateur,
volume de la bouillie, pressidR Q2 LIS NI { A ;

A La pression de maladie ou la taille de la
population du champignon pathogene

A Résistanceaux fongicides




Résistance aux fongicides

A La résistance est un phénomeéne naturel (Evolution);

A La résistance est transmise aux générations
suivantes;

Al QdziAf A&l A2y NBLISGSS R
famille, ou un mauvais usage favorise la selection
ROQAYRAQGARzZE Y2Aya asSyaa
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Apparition de la résistance

A Facteurs liés aux champignons
A Reproduction
A Dispersion

A Facteurs liés aux fongicid=c
A Unisite vs multites

AFacteurs | |
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Senator —
lprodione —
Cabriq Flint,Quadris

ristine

ristine Cantus —
Nova -
Scala, Switch —
Switch —
Thiram Captan ,

cuivre

Estimer les risques

Classe

benzimidazoles
dicarboximides
phenylamides

Qol

carboxamides

IBS
anilinopyrimidines
phenylpyrroles
phosphorothiolates

multi site
(dithiocarbamates
Cuivre, Soufre)
Inducteurs résistance
naturelle

Risque Faible Moyen Elevé
Elevé: 3 6 9

3

Moyen: 2 4 6

2

Faible: 1 2 3

1

Faible (1)RhizoctoniaPhytophthorasp, Moyen (2)Podosphaereaphanis Elevé (3):
Botrytiscinereg Mycosphaerelldragariae X



Pourguoi se préoccuper de la résistance?

Nombre limité de familles

Peu de nouvelle molécules 199 7
Eviter de sélectionner 88 |
RS& WadzaISNI 6da3d°
40 -
-

Maintenir la vie effective

des fongicides 28 _

Réduire les colts de production Benzimidazoles

Réduire les résidus (inutiles) Sensibles

Réduire la pollution (inutile) Résistants

hdziAf STFTAOFOS Si& 1 RQS
\ Douteux

Elément important de la lutte intégré®
Botrytiscinerea




Persistance de la résistance

A Résistance réversible d@marboximides;Royral
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Persistance de la résistance

A Résistanceon reversible/développement (agide
Strebilurine
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Persistance de la résistance

A Résistance non reversible/développeni@xt|SDH)
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La s ®|l ecti oné

1.La sélectionies individus résistants sont "sélectionnés" pour survivr
produire une progeéniture résistante, l'utilisation répétée d'un fongici
"sélectionne"” une population qui devient de moins en moins sensib
fongicide.

7 .Changement génétigdans un organisme en réponse a une sélectiol
les pesticides; pourrait compromettre la lutte en champ.

3.Résistance pratiquan changement de la sensibilité d'une populatior
champignons pathog nes qui se
fongicide a obtenir le niveau de lutte attendu.

Agent pathogéene

; Fongicide
Reproduction, S A B AL A
dispersion, capacité az flféc?uenlzem Ou

RQFRFLIWIFGA2Y X



