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Résistance aux fongicides et lutte ΨƛƴǘŞƎǊŞŜΩ 

Fongicides 
ÁRôle dans la lutte aux maladies 

ÁEfficacité 

ÁRésistance: état des lieux 

ÁGestion de la résistance 

ÁAlternatives 

 

Approches de lutte 
ÁLutte conventionnelle 

ÁLutte raisonnée 

ÁLutte biologique 

ÁLutte intégrée 

ÁLutte agro-écologique 



Les maladies 

ÁDepuis la nuit des temps, les maladies des plantes 
sont Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ de pertes importantes en agriculture 

ÁQualité (apparence, texture, arômes, ou ŘΩƻŘŜǳǊǎ 
indésirables)  

 



Moisissure grise, 
ōƭŀƴŎΣ ŀƴǘƘǊŀŎƴƻǎŜΣΧ 

Moisissure grise, 
blanc, anthracnose, 
ǘŀŎƘŜ ŎƻƳƳǳƴŜΧ 

Blanc, tache 
commune, pourpre 
Ŝǘ ŀƴƎǳƭŀƛǊŜΣ Χ 

Stèle rouge, 
ǇƻǳǊǊƛǘǳǊŜ ƴƻƛǊŜΣ  Χ 



Les responsables 
ÁChampignons: 
ÁBotrytis cinerea (moisissure grise) 

ÁMycosphaerella fragariae (Tache 
commune) 

ÁColletotrichum acutatum (Anthracnose) 

ÁPodosphaera aphanis (Blanc) 

ÁOomycètes 
ÁPhytophthora fragariae var fragariae  

ÁBactéries 
ÁXanthomonas fragariae (Tache angulaire) 

ÁςVirus et organismes semblables 



Efficacité des fongicides 

Á/ƻƴǘǊƛōǳŞǎ Ł ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŜƴŘŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ Ł ƭŀ ǎǘŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ 
nombreuses productions agricoles; 

ÁCŀŎƛƭŜǎ ŘΩŀŎŎŝǎ Ŝǘ ŘΩŜƳǇƭƻƛΣ ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ǇŜǳ ŎƘŜǊǎΣ ŜŦŦƛŎŀŎŜǎΧ 

Á Les pesticides ont aidé à accroître la productivité de 20 à 50 % au 
cours des 50 dernières années (FAO stat).  
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7/11 Pristine  Pyraclostrobine 
+ boscalide 

++ ++ +++ ++ +++ +++ NA 

9 
 

Scala pyrimethanil +++ 

3/11 
 

Quadris azoxystrobin + 
difenoconazole 

+++ +++ +++ ++ +++ +++ NA 

13 Quintec Quinoxyfen +++ 

4 Phenylamides Ridomil mefenoxam +++ +++ 

M Multi sites Captan captan ++ ++ ++ + ++ + 



Évolution des systèmes de production 
protection des cultures  

ÁAbandon progressif de méthodes de lutte 
ÁÉlimination des plantes malades; 

ÁUtilisation de barrières physiques; 

ÁDiversification des cultures; 

ÁPériode de semis/plantation/récolte; 

ÁGestion des résidus de culture; 

ÁChoix de cultivars;  

ÁChoix du site; 

ÁEt plusieurs autres,   



Une agriculture spécialisée 

ÁFermes familiales (75 % en 1950) 

ÁFermes spécialisées 

ÁSuperficies plus grandes  

ÁMachinerie ultra spécialisée 

ÁIntensification de lôagriculture 

ÁAugmentation des rendements                   

(révolution verte) 

 



Fongicides: La solution miracle? 

ÁL'agriculture moderne est basée sur des 

systèmes de production qui favorisent le 

développement des maladies 

(monocultures, moins de services 

®cologiques,é) 

ÁL'agriculture moderne est très 

dépendante des pesticides  

 Système de  

production 

Fongicides 



Utilisation des pesticides en progression! 

 

Source: Développement Durable, Environnement et Lutte contre les Changements Climatiques 



Limite des pesticides (fongicides)  

Gossen, B.D., Carisse, O., Kawchuk, L., Van Der Heyden, H., and McDonald, M.R. 2014. The changing landscape of fungicide insensitivity 
in crop pathogens in Canada. Canadian Journal of Plant Pathology 36: 327-340.  
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moindre 

Augmentation 

Qt, $$$ 

Moins de 
produits 

disponibles 

Complexité 
technique 
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Efficacité des fongicides  

ÁFacteurs ǉǳƛ ŀŦŦŜŎǘŜƴǘ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ 
fongicides   

ÁaƻƳŜƴǘǎ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 

ÁConditions météo (pluie, température)  

ÁRecouvrement, calibration du pulvérisateur, 
volume de la bouillie, pression ŘΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ 

ÁLa pression de maladie ou la taille de la 
population du champignon pathogène 
 

ÁRésistance aux fongicides  

 



Résistance aux fongicides 

ÁLa résistance est un phénomène naturel (Évolution); 

ÁLa résistance est transmise aux générations 
suivantes;  

Á[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǊŞǇŞǘŞŜ ŘŜ ŦƻƴƎƛŎƛŘŜǎ ŘŜ ƭŀ ƳşƳŜ 
famille, ou un mauvais usage favorise la sélection 
ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ Ƴƻƛƴǎ ǎŜƴǎƛōƭŜǎ ƻǳ ǊŞǎƛǎǘŀƴǘǎ 

ÁtŜǊǘŜ ŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ŦƻƴƎƛŎƛŘŜǎ 



Apparition de la résistance 

ÁFacteurs liés aux champignons 

ÁReproduction 

ÁDispersion 

ÁFacteurs liés aux fongicides 

ÁUni-site  vs multi-sites 

ÁFacteurs li®s ¨ lôusage 

ÁDose 

ÁFr®quence, moment,é 

 

T T 



Estimer les risques 

Faible (1): Rhizoctonia, Phytophthora sp; Moyen (2): Podosphaerea aphanis; Élevé (3): 
Botrytis cinerea, Mycosphaerella fragariae Χ 

Fongicide Champignon pathogène 

Classe Risque Faible Moyen Élevé 

benzimidazoles 
dicarboximides 
phenylamides 
QoI 

Élevé:  
3 

3 6 9 

carboxamides 
IBS 
anilinopyrimidines 
phenylpyrroles 
phosphorothiolates 

Moyen: 
2 

2 4 6 

multi site 
(dithiocarbamates 
Cuivre, Soufre) 
Inducteurs résistance 
naturelle 

Faible: 
1 

1 2 3 

Iprodione 

Nova 
Scala, Switch 

Thiram, Captan, 
cuivre 

Cabrio, Flint, Quadris, 
Pristine 

Senator 

Pristine, Cantus 

Switch 



Pourquoi se préoccuper de la résistance? 

ÁNombre limité de familles 

ÁPeu de nouvelle molécules 

ÁÉviter de sélectionner                                               
ŘŜǎ ΨǎǳǇŜǊ ōǳƎΩ 

ÁMaintenir la vie effective                                          
des fongicides 

ÁRéduire les coûts de production 

ÁRéduire les résidus (inutiles) 

ÁRéduire la pollution (inutile) 

Áhǳǘƛƭ ŜŦŦƛŎŀŎŜ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘΩŞǇƛŘŞƳƛŜ ƎǊŀǾŜ 

ÁÉlément important de la lutte intégrée 
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Persistance de la résistance 

ÁRésistance réversible (ex. dicarboximides;Rovral) 
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Persistance de la résistance 
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ÁRésistance non réversible/développement rapide (ex. 

Strobilurine) 

 



Persistance de la résistance 
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ÁRésistance non réversible/développement lent (ex. ISDH) 

 



La s®lectioné.. 

1.La sélection:  les individus résistants sont "sélectionnés" pour survivre et 

produire une progéniture résistante, l'utilisation répétée d'un fongicide 

"sélectionne" une population qui devient de moins en moins sensible au 

fongicide.  

2.Changement génétique dans un organisme en réponse à une sélection par 

les pesticides; pourrait compromettre la lutte en champ.  

3.Résistance pratique: un changement de la sensibilité d'une population de 

champignons pathog¯nes qui se traduit par une perte dôefficacit® d'un 

fongicide à obtenir le niveau de lutte attendu. 

Agent pathogène 

Reproduction, 
dispersion, capacité 
ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴΣΧ 

 

Fongicide 

aƻŘŜ ŘΩŀŎǘƛƻƴΣ ŘƻǎŜΣ  
fréquence,.. 

 


